Раздел 1. Традиционная экономика  и экономика, организованная на биологических принципах развития (биоэкономика).

Современная цивилизация завершает свою 2000-летнюю историю развития с выдающимися результатами и неясными перспективами. Самое значительное достижение - многократный рост производства и жизненного уровня населения был достигнут в основном в последние 3 века в результате технического переворота и промышленной революции.

Но современный уровень развития общества базируется на технике и технологии, использующей дефицитные виды энергетикосырьевых ресурсов, которые быстро истощаются. Обеспеченность мировой экономики разведанными запасами основных полезных ископаемых низкая, что видно из таблицы №1. Из 34 основных видов минерального сырья по 8 видам обеспеченность современного уровня добычи в капиталистическом мире ниже 50 лет, по 11 - меньше 100, по 6 - до 200 лет, по 7 - до 500 лет и только по 1 виду сырья (литию) запасов хватит почти на тысячу лет.

Таблица     

Обеспеченность минеральным сырьем в капиталистическом мире на начало 1991 года.

	Полезное ископаемое
	Подтвержден-ные запасы (млн. т.)
	Добыча

( млн. т.)

в 90 г.
	Обеспеченность (лет)

	1
	2
	3
	4

	Нефть
	129.567
	2478
	52

	Природный газ (млрд. м()
	75.190
	1.604
	47

	Уголь
	1.034.474
	2.190
	472

	Железная руда
	111.526
	553
	202

	Марганцовая руда
	2.026
	12,5
	162

	Хромовая руда
	1.447
	10,6
	137

	Бокситы
	32.305
	97
	333

	Медь
	249
	3,9
	64

	Никель
	45
	0,58
	78

	Свинец
	80
	2,3
	35

	Цинк
	185
	5,3
	35

	Олово
	4,5
	0,16
	28

	Вольфрам
	1,0
	0,011
	91

	Молибден
	6,6
	0,095
	69

	Кобальт
	4,1
	0,028
	146

	Сурьма
	1,6
	0,025
	64

	Ртуть
	0,15
	0,002
	75

	 Титан
	287
	4,1
	70

	 Ванадий
	3,6
	0,034
	106

	Серебро
	0,37
	0,011
	34

	Золото
	0,04
	0,0012
	33

	Платиновая группа
	0,05
	0,0002
	250

	Бериллий
	0,13
	0,0007
	186


Продолжение таблицы

	1
	2
	3
	4

	Литий
	7,8
	0,008
	975

	Ниобий
	6,2
	0,013
	477

	Тантал
	0,06
	0,0004
	150

	Фосфаты
	10.500 

 (

)
	33 

(

)
	318

	Борные руды
	547
	1,2
	456

	Калийные соли
	6.425
	18
	357

	Плавиковый шпат
	111
	2,3
	48

	Сера
	373
	6,1
	61

	Барит
	155
	3,5
	44

	Асбест
	72
	1,4
	51

	Уран
	1,69
	0,029
	58


Источник: Запасы и добыча важнейших видов минерального сырья развитых капиталистических и развивающихся стран (на начало 1991) М., 1991.

Но эти оценки надо будет в несколько раз уменьшить, если учесть рост добычи сырья в будущем, прежде всего за счет роста его потребления в развивающихся странах, постепенно   подтягивающихся к уровню промышленно развитых стран мира. Особенно вызывает беспокойство обеспеченность энергоносителями. Запасов нефти и газа хватит примерно на 50 лет, а с учетом угля - на 150-170 лет. Но это при современном уровне добычи и распределения энергоресурсов, когда 9/10 их потребляют развитые страны. Для поддержания благосостояния всем жителям планеты на уровне, соответствующем современному уровню жизни США, Японии, ЕЭС разведанных энергоресурсов хватило бы всего на 30 лет, в т.ч. нефти и газа - только на 10 лет. Все альтернативные нетрадиционные источники энергии дорогостоящие и многолетние крупномасштабные исследования (проводившиеся во многих странах особенно интенсивно после энергетического кризиса 1973 года) не сделали их конкурентоспособными с органическим топливом.

С истощением современных энергетических и сырьевых запасов неизбежно снижение уровня жизни в индустриально развитых странах, из-за роста издержек и фондоёмкости добычи сырья и энергии. На освоение нетрадиционных энергосырьевых источников придется переключить значительную часть современного производственного потенциала промышленности и строительства, что уменьшит возможности по производству предметов потребления. Например, для перевода современного производства электроэнергии в США (ок. 3 трил. кВт(час/год) на солнечную энергию потребовалось бы новых капитальных вложений в размере 3 трил. дол. (из расчета удельной фондоёмкости солнечных электростанций типа Zuz - 2,5 тыс. дол./кВт мощности или 1 дол. на выработку 1 кВт(час в год). Эта сумма почти равна стоимости основных производственных фондов США, которые оценивались в 1986 г. в 3,9 трил. дол.
 Для извлечения 5 цветных металлов (меди, свинца, цинка, никеля, олова) в объеме современного годового потребления США (ок. 6 млн. т) из обычных горных пород (среднее содержание ок. 100 г/т)методами экстракции и сорбции нужно не менее 1,4 трил. дол., что равно 90.% стоимости современного промышленного основного капитала США (из расчета удельной фондоёмкости урановых заводов , перерабатывающих руду с близким удельным содержанием полезного компонента).

Истощение природных ресурсов будет сопровождать рост цен на энергосырьевые ресурсы, следствием которого будет усиление общей инфляции, замедление темпов экономического роста, обострение внутриполитической и международной обстановки, другие трудно прогнозируемые сейчас негативные последствия.

Таблица № 1.

	Год
	Парк роботов на конец года (тыс. шт.)

всего в мире         в т.ч. в Японии              США               Зап. Европе

	1970
	0,65
	0,3
	0,2
	0,15

	1975
	7,7
	4,0
	2,5
	1,2

	1980
	(14,0)((
(20,5) ((
	5,5

8,5
	4,5

6,0
	4,0

6,0

	1985
	135,2
	93,0
	20,0
	22,2(((

	1989
	314,2(
	219,7
	37,0
	57,5

	
	
	
	
	

	1995
	680(96г.)
	387
	71
	

	2000
	950
	458
	
	


Источники: Радиоэлектроника за рубежом, 1979 г., №5, с. 39 и 1981, №10, с. 24-29.

БИКИ, 1991 г., от 23 февраля, с.3; БИКИ, 1989 г., №148; 1999 г., №125,1997г.№143,с.1-3.

А. И. Бобкова. Промышленные роботы за рубежом. Обзорн. информ. ТС-9 «Технология приборостроения». Вып. 6, М., 1989 г., Информприбор, Приборы, ср-ва автоматизации и системы управления.

Примечания: ( - по оценке Европейской экономической комиссии ООН и             Международной федерации робототехники (ИФР);

                       (( - по оценке ассоциаций RJA и BRA;

                       ((( - включая только ФРГ, Англию, Италию, Францию, Швецию.   

Таблица № 2.

Производство станков с ЧПУ (тыс. шт.).

	
	1960 г
	1965
	1970
	1975
	1980
	1985
	1990
	1995
	2000

	СССР
	0,016
	0,05
	1,6
	5,5
	8,9
	17,8
	22,5
	0,3
	

	США
	0,336
	1,939
	1,9
	4,1
	8,9
	4,6
	6,2

(1989г)
	
	

	Англия
	
	
	0,6
	0,7
	1,2
	3,0
	3,3

(1988г)
	
	

	ФРГ
	
	
	0,8
	1,1
	4,7
	10,0
	18,0

(1988г)
	
	

	Япония
	
	0,129

(1967г)
	1,5
	2,2
	22,0
	45,0
	61,9
	50,6(96г.)
	

	Итого
	
	
	6,4
	13,6
	45,7
	80,4
	111,9
	
	


Примечание: Источник «Научно-технический прогресс в СССР. Стат. сбор. М., 1990 г., с. 162; Приложение к БИКИ, 1980 г., №1, с. 59-60, 108-109; БИКИ , 1991 г., №110, с. 5; Народное хозяйство СССР в 1990 г., М., 1991 г., с. 306.,БИКИ,1996г.,№112,с.12

Таблица №4.

Производство станков с ЧПУ типа «обрабатывающий центр» (шт.)

	
	1970 г.
	1975 г.
	1980 г.
	1985 г.
	1990 г.
	1995 г.
	2000 г.

	США
	651
	1.760
	2.132
	1.077
	2.557 (1989г.)
	
	

	Япония
	333
	401
	4820
	13.300
	15.800
	13300(96г.)
	

	СССР
	2
	140
	749
	2.508
	3.800
	
	

	Итого
	985
	2.301
	7.701
	16.885
	22.157
	
	


Источники: БИКИ, 1981 г., №136, с. 3; 1982 г., №64, с.4; 1987 г., от 3/X; 1988 г., №116; 1990 №39-40, с.4; 1990 г., №130, с.3; 1991, №110,с.5; 1990 г., № 151.,1996г.,№112,с.12

Станкостроительная промышленность капиталистических стран. Стругацкая Н.Ю. М., ВНИИТЭМР, 1990 г., с.9-11;

Промышленность СССР. Стат. сбор. М., 1988 г., с.180;

Стругацкая Н. Ю. и др. Станкостроение США, ФРГ, Японии. Экон.-стат. обзор. М., НИИ Маш, 1981 г., с.16.

Народное хозяйство СССР в 1990 г., М., 1991 г., с.306.

Чтобы неизбежный переход к более дорогой энергосырьевой базе был наименее болезненным для общества и главное не привел к снижению жизненного уровня населения, необходима новая организация производства, менее чувствительная к последствиям грядущего глобального энергосырьевого кризиса и позволяющая быстро нарастить производственный потенциал до уровня достаточного для компенсации связанных с этим кризисом потерь.

Другая серьезная проблема - замедление темпов внедрения достижений научно-технического прогресса в производстве. Главное направление НТП, обеспечивающее рост производства и жизненного уровня в последние 300 лет - это экономия затрат живого труда сначала за счет механизации, а теперь в результате автоматизации производственных процессов. Но внедрение современных средств автоматизации производства идет медленно, что видно из таблиц 1-4. Так, парк роботов капиталистического мира, возросший в 1970-1980 г.г. в 28 раз и в 1980-1985 г.г. - в 8 раз, за 1985-90 г.г. увеличился только в 2,7 раза, а за 1991-95 г.г. - в 2 раза, в 1995-2000 г.г. - в 1,5 раза. Производство станков с ЧПУ «большой пятеркой» (США, СССР, Япония, ФРГ, Англия) за 1970-75 г.г. поднялось в 2,1 раза, за 1975-80 г.г. - в 3,4 раза, за 1981-85 г.г. - в 1,8 раза, за 1986-90 г.г. - в 1,4 раза. Выпуск обрабатывающих центров основным мировым продуцентом (Японией) за 15 лет  до 1985 года возрос в 40 раз, а во второй половине 80-х годов - только на 19%. Аналогичная картина с ГПС, другими средствами автоматизации. Исключение составляют только персональные ЭВМ, парк которых за 20 лет увеличился до 300 млн. ед. (к 1996 г.). Но лишь небольшая часть их занята непосредственно управлением оборудованием. Остальные используются лишь для редактирования текстов, хранения данных, расчетов, учебных целей, игр.

Благодаря достижениям электроники, появлению ЭВМ, роботов, систем технического зрения и т.д., открылась возможность автоматизировать большинство производственных процессов, созданы заводы-автоматы и безлюдные участки, обеспечивающие производительность труда в десятки и даже сотни раз более высокую, чем в среднем по промышленности. Некоторые примеры этому приведены в главе 2. Но такие достижения единичны и слабо распространяются среди других компаний. Основные причины такого положения кроются в современной организации производства и системе производственных отношений.

Во-первых, новые гибкие средства автоматизации (роботы, станки с ЧПУ и т.д.) значительно дороже средств производства с ручным трудом, что не всегда обеспечивает их быструю окупаемость, сохранение рентабельности и доходности капиталов на уровне неавтоматизированных производств. Отчасти этому способствует глубокое общественное разделение труда, делающее более выгодным применение  узкоспециализированной техники (благодаря дешевизне, высокой производительности и т.д.).

Во-вторых, в условиях циклических спадов производства высокоавтоматизированные предприятия несут своим владельцам больше убытков, чем обычных, т.к. дорогостоящее оборудование первых нельзя «сократить» как рабочих, и капитал, вложенный в это оборудование омертвляется, не принося доход.

В-третьих, даже самые гибкие средства автоматизации (роботы, обрабатывающие центры и т.д.) не могут конкурировать по гибкости с работником в постоянно меняющейся непредсказуемой конъюнктуре рыночного хозяйства. При освоении новой продукции часто выгоднее нанять новых работников или переобучить прежних, чем перестраивать и перепрограммировать сложное автоматизированное оборудование.

В-четвертых, внедрение средств автоматизации на действующих предприятиях сокращает число рабочих мест или замедляет их рост, а это вызывает сильное сопротивление рабочих и профсоюзов.

В-пятых, серьезным конкурентом на пути внедрения средств автоматизации является дешевая армия труда в слаборазвитых странах и перевод в последнее время многих производств, особенно трудоёмких.

Все названные причины являются долговременными. Многие из них внутренне присущи рыночным методам ведения хозяйства  и сложившейся организации производства (на основе узкой специализации). Поэтому необходим поиск новых форм организации производства, способных полнее использовать современный арсенал средств автоматизации, а также другие достижения НТП, остающиеся пока не востребованными промышленностью. Третья проблема - замедление общих темпов экономического роста.

Современное производство основано на широком общественном разделении труда, кооперации и специализации. Такой подход давал большую экономию затрат и обеспечивал динамичное развитие экономики при сравнительно небольших объемах производства в условиях широкого использования живого труда и узкоспециализированной техники. Однако к настоящему времени потенциальные возможности его постепенно исчерпываются.

Об этом прежде всего свидетельствует долговременная тенденция к снижению темпов экономического развития ведущих стран мира. Если взять для анализа среднегодовые темпы роста такого важнейшего показателя, как валовой национальный продукт, то за последние 120 лет в 6 странах его динамика была следующей:

Таблица №5.

	Страна
	                         Темпы роста ВНП в год (%)

1871-1913    1914-1950    1951-1973    1974-1987     1987-1999
	Доля в ВНП мира (1987 г.) (в %)

	США
	4,2
	2,8
	3,7
	2,4
	
	17,99

	Япония
	2,5
	2,2
	9,4
	3,8
	
	6,88

	ФРГ (Германия)
	2,8
	1,3
	5,9
	1,8
	
	3,84

	Франция
	1,7
	1,1
	5,1
	2,1
	
	3,22

	Великобри-тания
	1,9
	1,3
	3,0
	1,6
	
	2,95

	Нидерланды
	2,1
	2,4
	4,7
	1,7
	
	0,77

	4 западно-европейские страны в среднем
	2,1
	1,5
	4,7
	1,8
	
	10,78

	В среднем по всем странам
	3,2
	2,3
	5,1
	2,5
	
	35,65


Из таблицы видно, что во всех странах в 1974-1987 г.г. среднегодовые темпы роста ВНП по сравнению с предыдущими двумя десятилетиями упали в 1,5-3 раза.

Если исключить из рассмотрения непоказательный период 1914-1950 г.г. (включающий две мировые войны и великую депрессию 30-х годов), то окажется, что современные темпы экономического роста в приведенных странах (кроме Японии) самые низкие, начиная с 1871 года, когда появились первые обобщающие показатели экономического развития ведущих стран мира..

Еще более наглядно затухающая тенденция прослеживается в развитии мировой промышленности. Среднегодовые темпы роста промышленного производства в капиталистическом мире в период 1870-1890 г.г. составляли 6,3%, в 1890-1913 г.г. - 5,8%, в 1953-1960 г.г. - 4,5%, в 1960-1970 г.г. - 5,7%, 1970-1980 г.г. - 3,3%, в 1980-1988 2,4%
.

Затухающая динамика характерна и для показателей эффективности работы экономики, в частности для показателей производительности труда. Ниже приведены данные по среднегодовым темпам прироста валового национального продукта на 1 отработанный человек-час в ведущих странах мира за 116 лет.

Таблица №6.

	
	1871-1913
	1914-1950
	1951-1973
	1974-1987
	1988-2000

	США
	2,0
	2,4
	2,5
	0,9
	

	Япония
	1,8
	1,7
	7,7
	3,1
	

	ФРГ (Германия)
	1,9
	1,0
	6,0
	2,7
	

	Франция
	1,7
	1,0
	5,1
	3,1
	

	Великобритания
	1,2
	1,6
	3,2
	2,4
	

	Нидерланды
	1,2
	1,7
	4,4
	1,7
	

	4 западноевро-пейские страны в среднем
	1,5
	1,3
	4,7
	2,5
	


Таблица №7.

Динамика запасов, потребления и цен 

на нефть и природный газ в капиталистическом мире (без СССР).

	Годы
	Доказан. запасы нефти (без СССР), млн.т
	Потребление нефти, 

млн. т
	Обеспеченность нефтью

гр2:гр3
	Внутренние цены на нефть в США (дол/т)

теку-          в 

щие         ценах

                1986г
	Индекс внутр. опт. цен США (1913г=100)
	Достоверн. запасы газа,

млрд.

м( 


	Потребление газа,

млрд.

м( 


	Обеспеченность газом, лет
	Внутр. цены на газ в США

теку-        в 

щие       ценах

             1986г

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1900
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1922
	
	
	
	
	
	139
	
	
	
	
	

	1938
	3688
	246
	15
	8,38
	
	113
	2041
	68,5
	29,8
	
	

	1950
	10212
	474
	21,5
	18,61
	
	227
	7737
	186
	41,6
	
	

	1960
	35992
	908
	39,6
	21,36
	
	263
	16699
	407
	41,0
	
	

	1970
	57341
	1949
	29,4
	23,58
	
	307
	29038
	804
	36,1
	
	

	1978
	68777
	2423
	28,4
	66,74
	
	581
	43085
	976
	44,1
	
	

	1985
	84002
	2045
	41,1
	
	
	
	53933
	923
	58,4
	
	

	1990
	129567
	2478
	52
	
	
	
	75180
	1604
	47
	
	


Источники: Нефтегазовая промышленность зарубежных стран (1938-78). Стат. справочник . М., 1981 г., с.85-86, с. 172,212, с. 102, 185; Приложение к МЭМО, М., 1985 г., с.52-55.

Во всех странах этот показатель в 1974-1987 г.г. упал в среднем в 1,3-2,8 по сравнению с периодом 1951-1973 г.г., хотя и оставался несколько выше периода раннего экономического развития. Исключение составляет США, имеющие самую высокую в мире производительность труда в народном хозяйстве и самые низкие темпы ее роста за весь последний 120-летний  период своего развития.

Существует два наиболее распространенных среди экономистов объяснения современных затухающих темпов экономического роста: 1) истощение энергосырьевых и трудовых источников;  2) укрупнение масштабов производства (или «закон больших систем»).

Конечно, энергетический кризис 70-х годов, вызванный повышением цен на нефть и другие топливносырьевые проблемы, оказали влияние на темпы  экономического роста ведущих стран, но их нельзя признать пока решающими. Во-первых, потому что последствия кризиса уже давно преодолены, а темпы экономического роста остаются низкими (например, в 1988-1992 г.г.). Из таблицы видно, что обеспеченность запасами нефти и газа сейчас в мире выше, чем в 50-60-ые годы, а цены на нефть, скорректированные на инфляцию в 90-ых годах почти сравнялись с 50-60-ыми годами. Во-вторых, изменение экономических показателей плохо коррелирует  с топливно-сырьевой обеспеченностью отдельных стран. Например, Япония, полностью зависящая от дорогого импортного сырья и топлива, сохранила наиболее высокие темпы роста, а бывший СССР, выигравший от повышения цен на топливо, имел самое большое падение темпов по сравнению с концом XIX- началом XX в., когда современные дефицитные топливно-сырьевые источники (нефть, природный газ, редкие металлы и т.д.) почти не применялись, что касается трудовых ресурсов, то об их дефиците пока говорить рано. На это указывает рост безработицы, сокращение рабочей недели, снижение доли занятых в производстве товаров (см. таблицу №...). 

Итак, остается вторая причина. Суть закона «больших систем» сводится к тому, что любая экономика на начальных этапах своего развития имеет высокие показатели роста, которые по мере увеличения масштабов производства неизбежно замедляются. Другими словами доказывается, что экономический рост происходит не столько в геометрической, сколько в арифметической прогрессии. Объяснение насколько простое и укоренившееся, настолько и мало понятное. Ведь каждый новый станок, автомобиль, трактор имеют производительность в отдельности такую же, что и выпущенные ранее (а зачастую и более высокую за счет технического усовершенствования). Поэтому при стабильной норме производственных инвестиций, каждое новое вливание средств производства в экономику должно обеспечит устойчивый прирост объемов продукции в строгом соответствии с законами геометрической прогрессии. Правда, на определенном этапе экономического развития расширение производства начнет лимитироваться ресурсами рабочей силы и сырья, и геометрический рост остановится. Но современное падение темпов мировой экономики наблюдается задолго до исчерпания этих ресурсов.

Причины проявления закона «больших систем» в современной экономике надо искать прежде всего в самих принципах ее организации. Современное общественное разделение труда основано на узкой специализации отдельных предприятий, обеспечивающей высокую концентрацию производства и позволяющей организовать поточное и массовое изготовление дешевых изделий. Неизбежным следствием этого является широкая кооперация между предприятиями народнохозяйственного комплекса, ставящая их в тесную зависимость друг от друга. Нарушение связей хотя бы одним из смежников ведет к срыву ритма производства конечной продукции и дополнительным затратам. С ростом масштабов общественного производства увеличивается номенклатура выпускаемых изделий и число кооперативных связей между предприятиями, а вместе с ним растет частота нарушений, взаимных поставок, вызванных забастовками, авариями, действиями властей и другими непредвиденными причинами.

Еще больше сложностей возникает при обеспечении сбалансированного прироста объемов кооперируемых производств. С ростом номенклатуры выпускаемой продукции становится все труднее обеспечить сбалансированное увеличение прироста мощностей по  изготовлению комплектующих.

В странах с централизованной экономикой плановые органы объективно не в состоянии охватить всю номенклатуру изделий, а в странах с рыночной экономикой ценностной механизм регулирования пропорций всегда обладает известной инертностью, что порождает диспропорции в приросте производственных мощностей, оказывающих сдерживающее воздействие на темпы экономического роста других предприятий и экономики в целом. Например, в электронной промышленности США в 70-е годы рост производства персональных компьютеров, электронных игр и других новых изделий сдерживался недостаточными темпами развития мощностей полупроводниковой промышленности. Очевидно, чем больше номенклатура изделий и чем больше кооперационных связей между предприятиями, тем чаще возникают диспропорции в развитии новых мощностей и тем сильнее этот фактор сказывается на общих темпах экономического роста.

Современная экономика представляет собой исключительно сложную производственную систему с колоссальной номенклатурой выпускаемых товаров. Например, в бывшем СССР ассортимент продукции химической  промышленности составлял 100 тыс. наименований, укрупненная номенклатура выпускаемых машин - 100 тыс. единиц, полное разнообразие изготавливаемых машиностроительных деталей достигало 1 млрд.  А вся номенклатура форм и размеров изделий , освоенных к 60-м годам, по оценке А. И. Смирнова, - не менее 10 млрд. наименований
, что  в сотни и тысячи раз превышает номенклатуру промышленных изделий 100 лет назад. В мире зарегистрировано св. 25 млн. торговых знаков. Сбалансированный рост этой гигантской постоянно усложняемой системы с каждым годом становится все труднее, что рано или поздно приведет к его остановке в развитых странах мира. Чтобы не допустить этого,   

необходимо внедрение новых подходов в организации материального производства. Одно из таких решений может подсказать живая природа, которую в известном смысле, можно рассматривать как своеобразную производственную систему.Однако принципы ее организации диаметрально другие,чем общественного производства.Вместо специализированных отраслей и предприятий здесь функционируют живые клетки –универсальные самовоспроизводящиеся «производственные»единицы,которые в процессе развития организма «производят» себе подобные единицы,а потом «переналаживаются» на узкоспециализированные цели,сохраняя при этом свою автономию и способность «копировать»дублеров.Темпы расширения «производственного потенциала» биологических систем с экономической точки зрения фантастические.Например, у крысы за 90 дней с начала развития эмбриона число клеток увеличивается в 67 млрд. раз.

Помимо чисто биологических факторов (высокая активность ферментов,простота и универсальность процессов сборки белковых молекул,малый размер клеток и др.)такая производительность живых организмов объясняется особенностями организации их развития.Наиболее существенны три из них.
   Во-первых,способность живых клеток весь свой потенциал мобилизовывать на создание себе подобных клеток,т.е. выражаясь экономическим языком,обеспечивать расширенное воспроизводство в условиях 100-процентной нормы производственного накопления.Для сравнения следует отметить,что в общественном производстве подавляющая часть вновь созданных материальных ценностей отвлекается на потребление и непроизводственное строительство и только небольшая их доля идет на производственное накоплениет.е. на расширение производственных мощностей.Например ,в США в послевоенный период она колебалась от 13 до 2,5%.Причина низкой нормы общественного производственного накопления заключается в больших затратах живого труда,вызывающих соответствующее отвлечение основной части производственного потенциала на нужды воспроизводства рабочей силы,а также в необходимости удовлетворения потребностей государства.        Во-вторых,элементарная единица биологических систем –клетка снабжена единым стабильным набором операций,инструментов,программ для самовоспроизводства,не изменяющихся в результате количественного роста всей системы в целом и не ограничивающих масштабы ее расширения.Напротив постоянные изменения структуры общественного производства и средств производстьва,разработка и освоение новых орудий труда и технологий неизбежно отвлекают часть сил от прямого расширения существующего производственного аппарата,ведут к большим издержкам от морального износа техники.                                                                                                    , В-третьих,высокая автономность и универсальность,воспроизводственная независимость друг от друга живых клеток и как следствие этого,высокая надежность самих биологических систем,нечувствительность их к выходу из строя отдельных «производственных единиц».Современное производство,напротив,построено на широком общественном разделении труда и на специализации всех хозяйственных единиц,что порождает многочисленные сложные экономические связи между предприятиями разных отраслей и территорий.                                                                    Нет никаких ограничений принципиального характера,не позволяющих создать производство,организованное на таких же принципах,что и живая материя,т.е. своеобразную «биоэкономику».

Создание самовоспроизводящихся производственно замкнутых систем подобных живым клеткам открывает качественно новые возможности для комплексной автоматизации.Полностью автоматизировать все народное хозяйство – задача отдаленного будущего,а автоматизировать самовоспроизводящуюся производственную систему состоящую из ограниченного числа единиц оборудования – задача более простая.Кроме того вся система может быть спроектирована так,чтобы максимально быть приспособленной для автоматизации.

Новый подход к организации производства изменяет критерии эффективности автоматизированного производства.В обычных условиях внедряется только техника имеющая более высокую рентабельность и сроки окупаемости,чем существующая.Для самовоспроизводящейся автоматизированной системы главный критерий – период воспроизводства.Его темпы должны превышать существующие темпы экономического роста народного хозяйства.А это делает допустимым внедрение и менее эффективных средств производства,что можно проиллюстрировать на конкретных цифрах.В США средняя отдача 1 дол.основных фондов в народном хозяйстве составляет 0,66 дол. национального дохода в год,что в случае полного использования последнего на расширение производства могло бы дать ежегодные темпы экономического роста – до 66%.(по данным за 1972г. полная первоначальная стоимость основных фондов народного хозяйства без жилищного фонда составляла 1045 млрд.дол. в ценах 1958г.,а величина национального дохода 994 млрд.дол. в текущих ценах или 687 млрд.дол. в ценах 1958г.)Однако в действительности США на нужды накопления  направляют только 5-6% национального дохода.(определено как отношение валовых частных инвестиций уменьшенных на сумму амортизации к величине национального дохода,взятых из книгиР.Макконнелл,Л.Брю.Экономикс.т.1М.1992г.)В результате среднегодовой прирост национального дохода  составлял в 70-80 годы около 3%.Допустим,что отдача средств производства в самовоспроизводящейся автоматизированной системе будет в 5 раз ниже,т.е. лишь 0,132дол. национального дохода на 1 дол.стоимости системы.Однако благодаря возможности полного первоначального использования производственных мощностей на нужды расширения производства,темпы «экономического роста» системы достигнут 13,2%(0,132*100%) ,а период удвоения масштабов производства сократится до 6 лет.В результате,например,за 20-летний период в первом случаи производственный потенциал возрастет в 1,8 раза,во втором – в 11,9 раз.Второй вариант оказывается для общества более выгодным,несмотря на то, что в целом эффективность его ниже.

Каковы основные требования,которым должна отвечать производственная система,построенная на принципах «самовоспроизводства»?

Во-первых,обладать полным набором технологического оборудования необходимого для изготовления аналогичной системы,т.е.иметь способность к автономному самовоспроизводству.

Во-вторых,все производственные процессы должны быть полностью автоматизированы,чтобы исключить расходы на потребление и лимитирование масштабов роста численностью рабочей силы,добиться максимально высокой нормы производственного накопления.

В-третьих,оборудование должно быть гибким,способным перестраиваться на выпуск разнообразной продукции.

В-четвертых,производство должно базироваться на обширной повсеместно распространенной энергосырьевой базы,что требует использования соответствующих ей технологий.

В-пятых,необходима высокая надежность ее работы (средняя наработка на отказ оборудования должна быть не меньше длительности двух воспроизводственных циклов).

В-шестых,иметь минимальные исходные размеры,определяющие размеры первоночальных затрат.

Но осуществимо ли технически создание подобных систем в современных условиях.Анализ реализованных и разрабатываемых проектов ,технологий,конструкций  оборудования дает основания для положительного ответа.
�Материальное накопление в условиях рыночной экономики.М.,Наука.1991г.,с.197..


� Источники: Экономическое положение капиталистических  и развивающихся стран., М., Правда, 1988, с.10 и 1989 г., с. 158.
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